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Projektové hodnotenie je ur€ovanie potreby energie na vykurovanie a pripravy teplej
vody. Vypocet je vyhotoveny na zaklade projektovej dokumentacie s pouzitim normovych
vstupnych udajov (vonkajSie klimatické podmienky, vnutorné prostredie budov, spdsob vyuzi-
vania budovy).

Normy a vyhlasky:

> Zakon 300/2012 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z.
0 energetickej hospodarnosti budov.

» Vyhlaska MVRR SR €. 364/2012 Z.z.

» STN EN 73 0540-2:2012 Tepelna ochrana. Tepelnotechnické vlastnosti staveb-
nych konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné vlastnosti

1. Opis projektovanej budovy

Posudzovanéa budova je jednopodlazna prevadzka na spracovanie a balenie hub s pod-
krovim, ktor4 bude postavena mimo zastavaného Uzemia obce k. 0. Hali¢, okres Lu€enec, na
parcele investora E-KN 506.

Obvodové steny budu zhotovené z drevenych hranolov hr. 200 mm zateplené tepelnou
izolaciou hr. 120 mm. Nosné konstrukcie budu zloZzené na zakladovych pasoch. Podlahovu
konstrukciu tvori Zelezobeténova doska hr. 150 mm s tepelnou izolaciou 130 mm. Strecha je
rieSena ako sedlova s tepelnou izolaciou hr. 300 mm.

2. Posudenie tepelno-technickych viastnosti stavebnych konstrukcii
2.1. Sugcinitel prechodu tepla

Pri vypocte tepelnych strat sa vychadzalo z navrhnutych stavebnych kons$trukcii
a ich tepelno-technickych vlastnosti, kde vysledné tepelno-technické viastnosti su:

Tab.1.-1: Posiidenie stavebnych konstrukcii - zhrnutie

Sucinitel Normovy suc. Postddenie konStrukcie
Stavebn4 konstrukcia prechodu tepla | prechodu tepla U< Un
U [W/(m*K)] | Ux [W/(m?>.K)]
Obvodova stena 0,22 0,22 VYHOVUIE
Stresna konStrukcia 0,10 0,15 VYHOVUIE
Okenné konStrukcie 0,90 1,00 VYHOVUIE
Dverné konStrukcie 0,90 1,00 VYHOVUIE

2.2. Vnutorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie (hygienické kritérium)

Podla ¢lanku 3.1 STN 73 0540 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativhou vih-
kostou vzduchu ¢@;,<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6s; vyjad-
rend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

ABs;2 Os;y = B0+ Osin
kde
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esi, N

je najnizSia vnutorna povrchova teplota, ktora sa ur€i pre najmenej priaznivé

vzajomné spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej kon-

Strukcie vratane tepelnych mostov

esi,80

je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vih-

kosti vzduchu v tesnej blizkosti vnatorného povrchu stavebnej konstrukcie pri

teplote vnutorného vzduchu ¢g; a relativnej vlihkosti vnatorného vzduchu ¢;, <

80%

Ab;;

sob uzivania miestnosti.

Tab.2.-1: Posudenie vniitornej povrchovej teploty konstrukcie - zhrnutie

je bezpec€nostna prirazka zohladrujuca spdsob vykurovania miestnosti a sp6-

Vnutorna nor-

P . Vnﬁtorn d po- mové povrcho- | Posiddenie konstrukcie
Stavebna konStrukcia vrchova teplota vi teplota A8,y < 16,
AB;; [°C] Abgin [°C]
Obvodova stena 17,74 13,1 VYHOVUIE
Stresna konStrukcia 18,00 13,1 VYHOVUIE
Podlahova konstrukcia 17,91 13,1 VYHOVUIE

2.3. Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

Podla ¢lanku 5.2 STN 73 0540: Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak

sa 8karovou prievzdudnostou stykov a Skar vypini otvorov spini podmienka:

kde

n>ny

Ny je pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h

Pre vypocitané n plati: n=0,48 1/h < 0,5 1/h

Poziadavka je splnena.

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infil-

traciou, je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu inym spdsobom, napr. ¢astejSim vetranim

objektu alebo rekupera¢nou jednotkou.

2.5. Vypocet mernej potreby tepla

Podla ¢lanku 7.3 STN 73 0540: Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maji v zavis-

losti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:

kde
QH,nd

QH,nd,N

QH,nd < QH,nd,N

je hodnota mernej potreby tepla podla vypo&tu v kWh/(m?.rok)
je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.rok)
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Vzhlfadom na poziadavky mernej potreby tepla je vo vypocte je d’alej uvazované

s lokalnou rekuperaciou a ng,= 0,35 1/h.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 730540 je pre dany
faktor tvaru objektu : Qyngn = 36,33 KWh/(m?.rok)
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie navrhovaného stavu: Qun = 36,09

kWh/(m2.rok). Poziadavka na energetické kritérium je splnena.

3. Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie su stanovené normou STN 73 0540-

2:2012 ako energetické kritérium. Budovy spifiaju energetické kritérium vtedy, ked maju v za-

vislosti od faktora tvaru budovy merna potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu vztahu:

Quna < QHjnaN

kde: Qune je vypoditana merna potreba tepla na vykurovanie [KWh/(m?.rok)]

Qunan j€ normalizovand mernd potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m?.rok)]

Tab.3.-1: Tepelnotechnicky vypocet potreby tepla podla STN EN 73 0540-2:2012

Vstupné udaje
Kategéria budovy Rodinny dom
Typ, konstrukeény systém, stavebna slstava Samostatne stojaci
Sirka budovy 9,5/ m
DiZka budovy 13| m
Vyska budovy 6,00/ m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem V, 668,40 m’
Celkova podlahova plocha A, 222,80 m’
Celkova teplovymenna plocha A, 412,80 m’
Priemerna konstruk€éna vyska hy p, 3,00 m
Faktor tvaru ZA/V, 0,62 1/m
Vypoctova metéda sezdénna
Pocet dennostupriov 3422 | K.den
Vypocet potreby tepla na vykurovanie

« ; Ui A U. A b,.U;. A
Konstrukcia Wm2K) | (m) | (WIK) Faktor b, (-) (W/K)
Obvodovy plast

1 | Obvodova stena 0,22 157,81 | 34,72 1,00 34,72
Podlaha

1 | Podlaha nad terénom 0,22 111,40 | 24,51 1,00 24,51
Stre3ny plast

1 | Strop 0,10 50,30 | 5,03 1,00 5,03
Otvorové konstrukcie

1 Plastové okna, balk.dvere 0,90 24,00 | 21,60 1,00 21,60

2 Vstupné dvere 0,90 8,19 7,37 1,00 7,37
Sucty JAi= 351,70 | 3b,.U;.A= 93,23

Priemerny sugéinitel prechodu tepla: U, = Hy/2ZA; = 0,32 W/m%K

Zapocitavanie vplyvu tepelnych mostov exaktne \ pausalne
Pausalne AU= 0,05 \ Zateplované konstrukcie
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| AU= 0,10

Jednovrstvové murované kon.

ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov: AHyy = AU . 2A;= 17,59

W/K

Intenzita vymeny vzduchu

Celkova dizka

Popis otvorovej konstrukcie otvorovych Skar |

0,6

Suagcin. prievdzusnosti otvor.

) vyplni i.10* (m?%/s.Pa”%)
Plastové okna 106,60 0,00004
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana: n= 0,48 I/h
Priemerna intenzita vymeny vzduchu minimélna: n= 0,50 I/h
Vnutorne tepelné zisky
Vnatorne tepelné zisky: Q;=5. ;. Ay = 4534,43 kWh/a
gi= (W/m? 4,00 5,00 6,00
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Soldrne tepelné zisky
S Intenzita sine¢ného ziarenia | Prievpt{stnqgt' Tieniaci 2
Orientacia (kwh/m?) ) slnec.neho Zia- faktor () Plocha A (m?)
renia gy (-)
Juh 320 0,9 0,70 0,00
Vychod/Zapad 200 0,9 0,70 0,00
Sever 100 0,9 0,70 0,00
JVviJz 260 0,9 0,70 18,3
SV/SZ 130 0,9 0,70 13,89
Horizontala 340
Solarne tepelné zisky Q= 2067,57 kWh/a
Merna tepelna strata
Merna tepelna strata prechodom: Hy= Zb, . U;. A; + AU . ZA; = 112,56 W/K
Merna tepelnd strata vetranim: Hy=p,.c,.n.V /3600 = 61,76 W/K
Merna tepelna strata: H = Hy + Hy = 174,32 W/K
Potreba tepla na vykurovanie
Celkové vnutorne zisky: Qg = Qs + Q; = 6601,99 kWh/a
Faktor vyuZzitia tepelnych ziskov: ng, = 0,95
Potreba tepla na vykurovanie: Qy, = (Hr + Hy) . (Bint - 6¢) . t. 0,024 - 0,95 8040,06 kWh/a
Qi+ Q) =
Merna potreba tepla na vykurovanie: Qy n4 = Qp/Ap= 36,09 kWh/m’a
Vyhodnotenie
Normalizovana (pozadovand) hodnota Q nan Qund <Qunan 36,09 < 36,33
Qi nan = 36,33 kWh/m2.a VYHOVUIJE

3. Potreba energie na vykurovanie

Potreba energie na vykurovanie sa vypo€ita z potreby tepla na vykurovanie

s pripocCitanim strat z podsystémov vykurovacieho systému. Vykurovaci systém sa sklada z

podsystémov:
» vyroby a akumulacie tepla
 distribacie
» odovzdavania tepla
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Ako hlavny zdroj tepla v hlavnej €asti rodinného domu je navrhnuty elektricky kotol

Protherm Raja 12K (tepelny vykon 2 — 12 kW) umiestneny v technickej miestnosti.

Ako doplnkovy zdroj bude sluzit teplovzdusny krb umiestneny vo vyrobnej miestnosti.

Tab.3.-1: Vysledky potreby energie na vykurovanie

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

59 tepla 36,09 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 2
60 distribucii a vyrobe tepla e <VWhim?.a)
61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, KWh/(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) )
62 Vlastna elektricka energia 0,14 kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 80,71 %

v budove

4. Potreba energie na pripravu teplej vody

Potreba energie na pripravu teplej vody sa stanovi s€itanim jednotlivych tepelnych

strat z distribuéného systemu:

» tepelné straty z podsystémov rozvodu
» akumulacie a vyroby tepla na pripravu TV

* mnozstvo elektrickej energie potrebnej pre cirkulacné cerpadla

Priprava teplej vody je navrhnutd externym zasobnikovym ohrievacom, napr. Protherm

FE 120 ME s €istym objemom 117 |, napojenym na elektricky kotol.

Tab.4.-1: Vysledky potreby energie na pripravu teplej vody

49 Potreba energ!e na pn:pravu TV buFIovy . 8,34 kWh/(m2.a)
50 ‘I:;rt;%l;a;\:/nergle na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 10,32 kWh/(m2.a)
1| e astemaén a7 P A5G 062 e
50 \pl::’slg;é elektricka energia (Cer- 0.01 kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 19.29 %

potreby energie v budove
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Tab.4.-3: Vypocet potreby primdrnej energie a emisii CO2

Q ® @ Q « © | N Q ©
— = [0} = © \ ] 1
S | @ .| €| o |85382| 8| 2| £ > | 5|2 |55 5ol € |g
S | o | 2| 2| 35 |3235/ 8| 8| 2 2 | 8 |8y|o5|og| 2|2
&r | Energeticky nosi¢ / miesto o § =z S < >E >2| S 2 g o S |25 CICJE ST g 2
B spotreby S 18 E|° | 2|eg|edle|e]lce 5 | ¢ |g2lgs|gs| £ |0
® S | & | = |3N[ 30| 3| 3| 3 = S |E0|5=2|g9| ~ | <
= | £ © 2.18 2| 2| @ £ ® T 89| EQ ©
) > N = -] = 0| = o0 = = = < ° o) o2 | Xxx o N
a > < SE|8c| S @) @) @ S |»n nelo o | @©
5 a“~|a a w S| A e
1| Vykurovanie 43,19 8,64 34,55
(0]
2 | Priprava teplej vody 10,33 10,33
o O
3 gé Chladenie a vetranie
4 %3 Osvetlenie
5|8 S‘;'ngsepwebae“erg'e 53,51 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,64 | 0,00 | 0,00 | 44,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 w V budove a v blizkosti 0 0,00 | 0,00
N . s e
7 O |Mimo pozemku uzivaného 0 0,00 | 0,00
s budovou
7 2 | Straty pri vyrobe 0
o
v T | Straty pri distribucii mimo
2 0
~ budovy
8 E | Straty pri odovzdavani 0
= | mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 53,51 8,64 44,88
10 8 Typ energetického nosica
O 7 7
19 | o |Vahove faktory pre 1,350 | 1,360 | 1,190 | 1,530 | 1,360 | 1,190 | 2,764 | 0,100 | 0,200 2,200 | 1,000
S primarnu energiu
12 | & |Primarna energia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 98,73 | 0,00 99,6
$ |kWh/(m2.a)
© P, P, T .
13| £ g%h;"e faktory pre emisie 0,330 | 0,277 | 0,394 | 0,467 | 0,277 | 0,394 | 0,293 | 0,020 | 0,020 0,293 |0,016
£
14 | &£ |Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 13,15 | 0,00 13,3




5. Zatriedenie budovy do energetickej triedy

Zatriedenie budovy do energetickej triedy je dané vyhlaskou MVRR SR ¢.364/2012
Z.z.. Rodinné domy sa zatrieduju do energetickych triedy na zaklade:

* potreby energie na vykurovanie

» potreby energie na pripravu teplej vody

» celkovej potreby energie

» globalneho ukazovatela - primarnej energie.

Tab.5.-1: Zatriedenie do energetickych tried

Hodnotiace kritérium Vysledok Energeticka trieda
Potreba energie na vykurovanie 43 kKWh/(m2.rok) B
Potreba energie na pripravu teplej vody | 10 kKWh/(m2.rok) A
Celkova potreba energie 54 kKWh/(m2.rok) A
Primarna energia 100 kWh/(m2.rok) Al

Projektové energetické hodnotenie sluzi len pre ucely stavebného konania ako sucast
projektovej dokumentéacie podla zdkona ¢€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

Ku kolaudacii je potrebné vyhotovit energeticky certifikdt budovy podla zakona
€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
a vyhlasky MVRR SR €.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetic-
kej hospodarnosti budov.
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V zmysle ustanovenia § 139 b ods. 1 zakona &. 50/1976 Zb. Stavebného zakona v
zneni neskorsich predpisov (dalej len "Stavebny zékon") sa rodinny dom klasifikuje ako jed-
noducha stavba. V § 45 ods. 6 Stavebného zdkona sa dalej uvadza, Ze vypracovanie doku-
mentacie a projektu jednoduchych stavieb, drobnych stavieb a zmien nepatri k vybranym ¢in-
nostiam, na ktoré je potrebna autorizacia podla citovaného zakona, ale méze ich vypracovat

osoba s prislusnym odbornym vzdelanim.

Ser

QA
NN
e

1.4 p‘,o_zemné stavby
5.1.4 Building Structur

of Certain Acts

V Brezne, September 2018 Ing. Miroslava Zavodna (rod. Sabakova)
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